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10 SENSOR MIT EINEM MODULAREN ANSCHLUSS 



15 



20 Die Erfindung betrifft einen Sensor mlt einem Grundkorper und einem 
Sensorelement insbesondere zur Messgrossentimformung und/oder 
-Qbertragung. 

Stand der Technik 

25 

Sensoren kommen in vielfaltigster Form in hahezu alien iridustriellen 
Anwendungen zum Einsatz. Oberall, wo Vorgange Qbenvacht und/oder 
gesteuert werden mussen, ist es notwendig, die zu messenden Grossen 
aufeunehmeni evtJ. urnzuformen, weiterziileiten und evtl/weiteizuverarbeiten. 

30 

Entspnachend der zu messenden physikalischen Grosse sind die Sensoren mit 
dafOr geeigneten Sensdrelemehten ausgestattet Diese Sensbrelemente 
mQssen auf die zu messende physikalische Grosse reaktiv sein. In den meisten 
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Fallen ist es wOnschenswert, dass die zu messende physikalische Grosse in 
eine andere physikalische Grosse, insbesondere elektrische oder optische 
Signale, umgewandelt werden. 

Die Form und die Gestalt der Sensoren richtet sich nach den Randbedingungen 
im jeweiligen Einsatzfall. So kann es notwendig sein, fQr verschiedene 
Einsatzfalle jeweils indivfduell zugeschnittene Sensoren einsetzen zu mussen. 
Dies kann in hohen Produktionskosten fQr die Sensorik einer Anlage und/oder 
eines Einsatzfalles resultieren. 

Aufgabe 



Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen vielfaltig und variabel 
einsetzbaren Sensor fQr den jeweiligen Anwendungsfall zur VerfQgung zu 
15 steilen. 

Losung der Aufgabe 

Zur Losung dieser Aufgabe fQhrt, dass dem Sensorelement ein 
20 Aufnahmeelementzugeordnetist 

Das Aufhahmeelement Gbertragt die zu messende Grosse, nimmt aber noch 
keine Messgrossenumformung vor. Daher sind die Materialanforderungen an 
das Aufhahmeelement nicht besonders hoch, wodurch einfache und 
25 kostengunstige Materialien zum Einsatz kommen konnen. Zweckmassigerweise 
sind diese Materialien auch leicht verarbeitbar und konnen so 6rHichen 
Gegebenheiten schnell und einfach angepasst werden. 

Wenn sich die Anpassuna an die raumlichen Geaebenheiten auf d as 
30 Aufhahmeelement beschranken lasst, kann immer das gleiche Sensorelement 
zum Einsatz kommen, das auf einem immer gleichen Grundkorper befestigt 
werden kann. Nurdas Aufhahmeelement wird angepasst Auf diese Weise kann 
durch einfache Adaption des Aufhahmeelementes an ortliche Gegebenheiten 
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ein Sensor schnell und kostengunstig fur einen bestimmten Anwendungsfal! 
hergestellt werden. 

Vorteilhafterweise sind dem Sensorelement unterschiedliche 
5 Aufnahmeelemente zuordenbar. Dadurch kann der Sensor durch Zuordnung 
eines bestimmten Aufhahmeelementes rasch fur einen spezifischen Einsatzfall 
mit spezifischen raumlichen Rahmenbedingungen hergestellt werden'. 

Bevorzugterweise ist das Aufnahmeelement austauschbar bzw. losbar. Dies 
10 geschieht nach einer Art Baukastensystem. Dadurch kann der Sensor mit 
unterschiedlichen Aufriahmeelementen mit einem Sensorelement zeWich 
nacheinander in verschiedenen Einsatzfallen verwendet werden. Dies ist von 
hohem Interesse, wenn die Messung ein teures Sensorelement erfordert, das 
nicht st§ndig eingesetzt werden muss und an anderer Stelle verwendet werden 
15 kann. 

Ist das Sensorelement fest mit dem Aufnahmeelement verbunden, 
insbesondere verklebt, verstiftet, vemietet oder verpresst, werden Einsatzfalle 
moglich, wo Eigenschaften einer nicht losbaren Verbindung gefordert sind. 

20 

Die Ahpassung an Srtliche Gegebenheiten erfolgt haufig durch die Anpassung 
des Sensors an bestimmte Grosse und Fomrien der Ausnehmung. 
Insbesondere ist die Ausnehmung haufig eine Bohrung. Vorteilhafterweise 
geschieht die Anpassung des Sensors durch die Anpassung des 
25 Aufnahmeelementes an diese Bohrungen. In gDnstigen Fallen wind auf einem 
Rohaufnahmeelement eine Spitze mit einer Querschnittsfoim und/oder 
Stimfiache ausgeformt, so dass das Aufnahmeelement in die dafur 
vorgesehene Bohrung eingefuhrt werden kann. 



30 



Vorteilhafterweise ist das Sensorelement wieder losbar mit dem Grundkorper 
verbunden. Dies erganzt den Gedanken des Baukastenprinzips dahingehend, 
dass verschiedene Formen von Sensorelementen zum Einsatz kommen 
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konnen. Das kann dort interessant sein, wo es nicht ausreicht, dass. nur das 
Aufnahmeelement den ortlichen Gegebenheiten angepasst wird. 

Femer ist denkbar, dass sfch die zuordenbaren Sensorelemente in der Art der 
umzuformenden Messgrosse unterscheiden. So kSnnte dem Grundkorper 
einmal ein Sensorelement zugeordnet werden, dass temperatursensibel ist, und 
ein anderes Mai ein drucksensibfes Sensorelement 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung ist das Aufnahmeelement ein Druck- und 
10 Oder Kraftubertragungselement In diesem Anwendungsfall konnen besonders 
einfache und gQnstig zu. verarbeitende Materialien zum Einsatz kommen. 
Beispielhaft, aber nicht beschrankt darauf, ist hier an den Einsatz von Sensoren 
in Spritzgiesswerkzeugen gedacht, wo ein Werkzeuginnendruck Qber ein 
solches KraftQbertragungselement auf ein Sensorelement ubertragen werden 
1 5 kann. Durch Anpassung des Sensorelementes an die Rahmenbedingungen des 
jeweiligen Einsatzfalles kann hierdurch der Sensor vielfaltiger einsetzbar sein. 

In dem beispielhaft geschilderten Anwendungsfall des Spritzgiesswerkzeugs mit 
einem gleichen Grundkorper, aber unterschiedlichen Sensorelementen 
20 und/oder Aufnahmeelementen konnte nicht nur der Druck, sondem auch die 
Temperatur gemessen werden. 
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Figurenbeschreibung 

Weitere Vprteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus 
der nachfolgenden Beschreibung bevorzugter AusfQhrungsbeispiele sowie 
5 anhand der Zeichnung; diese zeigt in 

Figur 1 einen Langsschnitt durch einen Drucksensor zur Messung des 
Werkzeuginnendrucks einer Kavitat in einem Spritzgiesswerkzeug in 
Gebrauchslage; 

10 

Figur 2 einen schematisch dargestellten Langsschnitt von mehreren 
Drucksensoren mit unterschiedlichen Aufnahmeelementen in Gebrauchslage; 

Figur 3 einen Teilschnitt durch einen Kraftsensor mit einem Aufnahmeelement 
15 in der Wand einer Kavitat 

Figur 4 eine Draufsicht auf den Kraftsensor aus Figur 3 ohne das 
Aufnahmeelement 

20 In Figur 1 ist ein Sensor 1 erkennbar, der in eine Wand 2 einer Kavitat 3 eines 
Spritzgiesswerkzeugs eingebaut ist. Der Sensor 1 hat die Aufgabe, den 
Werkzeuginnendruck des geschmolzenen und aushartenden 
KUnststoffmaterials in der Kavitat 3 zu messen. Er besteht aus einem 
Gruridkorper 4, einem Sensorelement 5 und einem Aufnahmeelement 6. 

25 ROckwartig fQhrt ein Kabel 7 z. B. uber einen Kabelkanal an eine nicht 
dargestellte Auswerteinheit 

Der Grundkorper 4 ist mittels eines Gewindes 8 in der Wand 2 verschraubt An 
(ten— GrandkoTper-4— schl iessl t » icli i n Ricnfaii g zu der— Kavitat— 3— das- 
30 Sensorelement 5 an, das in einer Bohrung 9 gefQhrt ist Zwischen dem 
Sensorelement 5 und der Kavitat 3 ist das Aufnahmeelement 6 angeordnet 
Das Aufnahmeelement 6 ist uber ein Gewinde 10 mit dem Sensorelement 5 
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verschraubt. Eine Spitze 11 des Aufnahmeeiementes 6 ist in einer Bohrung 13 
gefuhrt und eine Stirnflache 16 der Spitze 11 liegt in der Ebene einer 
Innenwand 12 der Kavitat 3. 

5 Ein Durchmesser der Bohrung 13 ist kleiner als der Durchmesser der Bohrung 
9. Der mit dem Sensorelement 5 verschraubte Basisteil 14 des 
Aufnahmeeiementes 6 ist ebenfalls in der Bohrung 9 gefuhrt. 

Das Aufnahmeelement 6 ist ein Druck- und/oder Kraftubertragungselement. 

10 

Die Funktionsweise der Erfindung ist die folgende: 

Bei der Herstellung des Sensors 1 wird der Grundkorper 4 mit dem 
Sensorelement 5 und dem Aufriahmeelement 6 verbunden. Danach wird der 
15 Sensor 1 in die dafQr vorgesehenen Bohrungen 9 und 13 in der Wand 2 
eingefuhrt und mittels des Gewindes 8 in der Wand 2 verschraubt 

In dieser Anordnung grenzt das Druckaufnahmeelement 6 an die Kavitat 3 und 
Obertragt den Werkzeuginnendruck in der Kavitat 3 auf das Sensorelement 5, 

20 das eine Messgrdssenumformung vomimmt. Insbesondere kann der 
Werkzeuginnendruck, der Qber das Aufnahmeelement 6 an das Sensorelement 
5 Obertragen wird, in elektrische Signale umgewandelt werden, die Qber den 
Grundkorper 4 des Sensors 1 und das Kabel 7 an eine nicht dargestellte 
Auswerteeinheit weitergeleitet werden. Es ist aber auch denkbar, dass das 

25 Sensorelement 5 den Druck in eine andere weiterleitbare Grosse, bspw. eine 
optische, umformt, welche Qber entsprechende Obertragungsmittel an eine 
Auswerteeinheit weitergeleitet wird. 

in-Figm 2 bind ni ehrere^^nsorerr^i^erkennenT-dieHrr^er-Wand-2-der- 
30 Spritzgiessmaschine eingeordnet sind. Sie bestehen alle aus demselben 
Grundkorper 4. Sie variieren jedoch in ihren Sensor- und Aufnahmeelementen 
6. Die Stirnflache 16.1 der Spitze 11.1 des Aufnahmeeiementes 6.1 hat den 
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kleinsten Durchmesser. Das Basisteil 14.1 ist m'rt dem Sensorelement 5.1 
verklebt. 

Die Spitze 11.2 des Aufnahmeelementes 6.2 weist eine grossere Stirnflache 
5 16.2 auf als die Spitze 11.1 des Aufnahmeelementes 6.1. Das Basisteil 14.2 ist 
mit dem Sensorelement 5.2 verstiftet. 

Eine noch grossere Stirnflache 16.3 weist die Spitze 11.3 des 
Aufnahmeelementes 6.3 auf. Das Aufnahmeelement 6.3 ist mit seinem Basisteil 
10 14.3 mit dem Sensorelement 5.3 verschraubt. 

Die drei Darstellungen stellen eine Auswahl von verschiedenen 
Ausfuhrungsformen des Sensors 1 dar. Zum einen werden verschiedene 
Moglichkeiten der Verbindung der Aufnahmeelemente mit den 
15 Sensorelementen je nach Anwendungsgebiet deutlich. Femer wird ersichtlich, 
dass mit ein und demselben GrundkSrper 4 mittels verschiedener Sensor- und 
Aufnahmeelemente verschiedene Bohrungen 1 3 einer Wand 2 bestuckt werden 
konnen, ohne Hardwareanderungen vorzunehmen. 

20 Ein werteres AusfQhrungsbeispie! eines Sensors 1.1 ist in Rgur 3 dargestellt. 
Hier handelt es sich um einen Kraftsensor, der einen Grundkorper 4.1 und ein 
Sensorelement 5.4 aufweist, das mit einem Aufnahmeelement 6.4 verbunden 
ist. Die Verbindung erfolgt in diesem Fall Ober ein Gewinde 10.1 , wie aus Figur 
4 ersichtlich wird. 

25 

Auch in diesem AuffOhrungsbeispiel kann jeweils der gleiche Grundkorper 4.1 
und das gleiche Sensorelement 5.4 fur unterschiedliche Anwendungsfalle 
eingesetzt werden, indem das Aufnahmeelement 6.4 und/oder die Spitze 11.4 
urid/oder das B BsfsteiM474nden^Wuii schen d es Anwerrdangsfalles-and-derr 
30 ortlichen Gegebenheiten entsprechend ausgewShlt wird. 
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Patentanspruche 



5 1. Sensor mit einem Grundkorper (4, 4.1) und einem Sensorelement (5-5.4) 
insbesondere zur Messgrossenumformung und/oder-Qbertragung, 

dadurch gekennzeichnet, 

1 0 dass dem Sensorelement (5-5.4) ein Aufhahmeelement (6-6.4) zugeordnet ist. 

2. Sensor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass dem Sensorelement 
(5-5.4) unterschiedliche Aufhahmeelemente (6-6.4) zuordenbar sind. 

15 3. Sensor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Aufhahmeelement (6, 6.3, 6.4) an dem Sensorelement (5, 5.3, 5.4) 
austauschbar ist. 

4. Sensor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das 
20 Sensorelement (5.1, 5.2) fest mit dem Aufhahmeelement (6.1, 6.2) verbunden 

ist 

5. Sensor nach wenigstens einem der AnsprQche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass austauschbare Aufhahmeelemente (6-6.4) verschiedene 

25 Querschnittsformen und/oder Querschnittsflachen zum Einbau in 
entsprechende Ausnehmungen (9, 13, 15) aufweisen. 

6. Sensor nach wenigstens einem der AnsprQche 1 bis 5, dadurch 
x|ekennzeichnetrxJass^as-^^sorelement-(^ 

30 (4) verbunden ist. 
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7. Sensor nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass dem Grundkorper 
(4) unterschiedliche Sensorelemente (5-5.3) zuordenbar sind. 

8. Sensor nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
5 gekennzeichnet, dass das Aufnahmeelement (6-6.4) ein Dnick- und/oder 

KraftQbertragungselement ist. 

9. Sensor nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Aufnahmeelement (6-6.4) ein 

10 TemperaturObertragungselement ist 
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